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Resumo: Como importante atividade econémica, a
suinocultura € responsdvel pela renda de milhares de
famflias, com a incorporacao de inovagdes tecnoldgi-
cas que permitiram a criagao de rebanhos em dreas
cada vez menores. A carne suina € a mais consumida
no mundo. Este sistema intensivo, entretanto, levou
ao aumento da geracdo de residuos sélidos (RS) e
efluente suino (ES), que podem causar desequilibrios
ambientais, sanitdrios e sociais se manejados de forma
inadequada. A Gestao Ambiental em Suinocultura
(GAS) é um conjunto de atividades que utilizam os
recursos naturais de forma racional, proporcionando
a producao de suinos de forma sustentdvel. A partir
do ES, com a tecnologia da biodigestao anaerdbia
ocorre a producdo de biogds (biocombustivel). Nos
biodigestores, hd producdo também de lodo, fonte
de adubo organico ou de biomassa. O ES, apds essa
fase e a da decantagdo, pode ser utilizado no cultivo
de macrdfitas, com a producdo de biodiesel ou de
ingrediente para racdo. A dgua de reuso do ES tem
sua utilidade na lavagem das instalagdes, aquaponia,
producdo de hortalicas e biomassa. Os RS, ricos em
nutrientes, podem ser transformados por processo
de compostagem em adubo organico de excelente
qualidade. Conclui-se que a suinocultura nacional
deve empreender esforcos para a implantagao da
GAS, que possibilite a produgao de produtos de
valor agregado a partir do ES e os RS,

Palavras chave: Suinos, efluentes, residuos, biogds,
adubo organico.

A suinocultura é uma importante atividade no
agronegécio brasileiro (VIANCELLI et al., 2013; RIBAS;
MICHALOSKI, 2017). No mercado de carnes, ela é res-
ponsdvel pela geragdo de empregos, funcionando como
um fator de estabilizacdo de renda de milhares de familias,
principalmente da regido Sul (FERNANDES et al, 2014).
O Brasil é o quinto maior consumidor de carne suina
do mundo e o quarto maior exportador deste produto
(SANTOS, 2019). O consumo mundial de carne suina estd
em expansao, o que leva a um aumento na demanda de
producdo deste tipo de proteina (CARVALHO; SOUZA,;
SOTO, 2015). Como consequéncia deste processo, a
suinocultura incorporou inovagdes tecnoldgicas em
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seus sistemas de producdo, que permitiram a criagdo de
rebanhos na forma intensiva em dreas cada vez menores
(URBINATI; DUDA; OLIVEIRA, 2013; SILVA et al., 2019).

Entretanto, este cendrio elevou a geragao de residuos
solidos (RS) e efluente sufino (ES), que possuem importante
potencial poluidor, podendo causar desequilibrios ambien-
tais, sanitdrios e sociais se manejados de forma inadequada
(MENG et dl, 2013). Um suino produz em média 2,35 kg
de RS por dia, e quando se considera o RS associado a
urina e a dgua de bebida e de limpeza, esse total se eleva
para 5,80 kg, fazendo de sistemas com alta densidade de
animais por metro quadrado uma atividade altamente
poluidora (BELI; HUSSAR; HUSSAR, 2010). A maior parte
do impacto ambiental produzido pela suinocultura provém
da falta do manejo adequado do RS e ES gerados pela ati-
vidade, com alta carga organica que é langada em corpos
d’dgua e que podem chegar aos lencgdis fredticos, o que
causa a poluigdo dos recursos hidricos da regidao em torno
da granja; a polui¢do do ar e a destruigdo da camada de
ozbnio sdo majoritariamente ocasionadas pela emissao de
gds metano e éxido nitroso (BARBOSA; LANGER, 2011),
além de gerarem maus odores.

A intensificacdo da atividade suinicola criou a necessidade
da implantagdao de um sistema de gestdao ambiental, que é
uma estrutura desenvolvida para que uma organizagao possa
consistentemente controlar seus impactos significativos
sobre o ambiente e melhorar continuamente as operacdes
e negdcios (ITO et al, 2019). Particularmente, Sistema de
Gestdo Ambiental em Suinocultura (SGAS) pode ser definido
como um conjunto de atividades econémicas e sociais que
utilizam os recursos naturais de forma racional com o uso
de tecnologias que proporcionem a produgao de suinos de
forma sustentdvel com a minimizagao dos impactos ambien-
tais gerados principalmente pela elevada produgdo de ES,
RS e de gases do efeito estufa (HONEYMAN, 1996). Neste
contexto, o crescimento da suinocultura demandard maior
investimento, principalmente em SGAS, requisito fundamen-
tal para a conquista de mercados internacionais.

O histérico do SGAS no Brasil pode ser definido em qua-
tro perfodos, respectivamente: a) de 1970 a 1990; b) de 1991
a2000; ¢) de 2001 até 2010; e d) de 2011 até os dias atuais.

O perfodo compreendido entre 1970 a 1990 foi carac-
terizado pela substituicao das ragas de sufnos nacionais por
ragas europeias puras e inicio da tecnificagdo da atividade,
principalmente na regido Sul, entretanto, com auséncia ou
baixa preocupagao em SGAS, e elevada contaminagdo do
solo, lencdis fredticos, da atmosfera e lancamento in natura
de ES e RS em corpos receptores, com auséncia ou pouca
valorizagdo agronémica destes residuos (KUNZ; BORTOLI,
HIGARASHI, 2008).

Entre 1991 a 2000, pode-se inferir a crescente melho-
ria nos resultados zootécnicos dos plantéis, a substituicdo
das ragas puras europeias por animais hibridos oriundos
de empresas especializadas em genética e a expansao da
suinocultura, principalmente na regido Centro-oeste. Em
relagao ao SGAS, este perfodo foi caracterizado pela criacdo
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das primeiras leis ambientais relacionadas a atividade, fis-
calizagdo, principalmente pelo Ministério Publico, e inicio
do tratamento do ES e RS com o uso de esterqueiras e
lagoas de estabilizagdo, com o objetivo Unico de atender a
legislagao ambiental (AMARAL et al., 2006). Algumas granjas
comegavam a utilizar o ES na ferti-irrigagdo, principalmente
nas lavouras de milho e em pastagens.

Ja entre 2001 a 2010, observa-se um crescimento
acentuado nas exportagdes de carne sufha e elevagao no
padrio sanitario dos plantéis, principalmente na regidao Sul
e Sudeste. No SGAS, comegam a surgir as primeiras inicia-
tivas do uso da tecnologia de biodigestores associados com
lagoas de estabilizagdo, a compostagem de RS e a valoriza-
¢do agrondmica destes residuos quando adequadamente
tratados (VANOTTI; SZOGI; VIVES, 2008). Carvalho,
Souza e Soto (2015), em um estudo que diagnosticaram
SGAS no estado de S3ao Paulo no ano de 2014, detectou
que aproximadamente 50% e 35% das granjas investigadas
ja utilizavam a tecnologia da biodigestao anaerdbia e da
compostagem respectivamente.

Entre 2010 até os dias atuais, a suinocultura brasileira pode
ser definida como uma atividade altamente competitiva, com
resultados zootécnicos similares ou superiores ao de palses
da Europa e da América do Norte. No SGAS, percebe-se o
inicio da utilizagao de tecnologias com o objetivo de mitigar
impactos ambientais e gerar ao mesmo tempo produtos de
valor agregado. A partir do ES, por meio da biodigestao anae-
rdbia, com a tecnologia dos biodigestores ocorre a produgao
de biogds que pode ser convertido em energia térmica e ou
elétrica (MARIN et al., 2019). Nesse processo hd também a
produgdo de lodo, que tem se apresentado como fonte de
adubo organico ou de biomassa para a produgao de energia
térmica, com alto poder calorifico de excelente qualidade
quando submetido a secagem (DE LUCA et al,, 2017). O
ES, apds o processo de biodigestdao anaerdbia e decantagao,
pode ser utilizado no cultivo de macrdfitas como a Lemna
minor ou do Papiro (Cyperus papyrus), fonte de fibras, plantas
de ornamentacdo ou de biomassa que pode ser utilizada
na producdo de biodiesel e racdo para peixes de elevada
porcentagem de proteinas (GATIDOU et al, 2017). A dgua de
reuso, origindria das etapas finais do tratamento do ES pode
ser aplicada na: lavagem das instalagdes, aquaponia, produgao
de hortaligas e biomassa constituida por algas de alto valor
nutricional (FERRAREZ; OLIVEIRA FILHO; TELXEIRA, 2010).
H4 também investigagbes com o uso de micro-organismos
produtores de hidrogénio (SCHAFFER et al,, 2015) a partir
do ES como fonte de nutrientes.

Os RS, como as fezes, cama, carcacas de animais
mortos, placentas e restos em geral, é possivel tratar
por processo de compostagem e ou vermicomposta-
gem, gerando adubo organico de qualidade satisfatéria
(SANTOS et al,, 2015).

A cada dia, o ES e os RS ganham valor econémico,
0 que tem motivado os produtores a implantarem em
suas granjas, usinas de bioenergia e biofertilizante, que
sdo empreendimentos contemplados em um SGAS, com
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a finalidade de atender de forma satisfatéria a legislagao
pertinente, promover a imagem da granja junto aos clientes,
érgdos governamentais e fornecedores, e principalmente
gerar receita adicional para a atividade. Esta assertiva foi
confirmada por Sousa et al. (2019) onde os autores traba-
lharam com granjas divididas em quatro categorias: Geragao
de energia elétrica, biofertilizante e créditos de carbono
(GEEBC); Geragdo de energia elétrica e biofertilizante
(GEEBI); Geragao de energia elétrica (GEEEL); Sem gera-
¢do de produtos de valor agregado (SGPVA), obteve-se
o melhor resultado econdmico na categoria GEEBC com
tempo médio de retorno financeiro de nove anos. Em tra-
balho semelhante, realizado por Farezin et al. (2018), no
qual o objetivo foi realizar uma andlise ambiental, sanitdria
e econémica de um sistema de tratamento de residuos
sélidos e efluentes em uma granja tecnificada de suinos de
ciclo completo, foi capaz de tratar os residuos organicos
e os efluentes tornando-os incapazes de causarem danos
ambientais e sanitdrios; houve também ganho social, eco-
némico e redugao de passivos ambientais.

Figura 1. Biodigestor em uma granja comercial de suinos.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 2. Decantador interligado a um biodigestor em
uma granja comercial de suinos.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 3. Conjunto gerador de energia elétrica com
funcionamento a partir do biogas.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 4. Cultivo de Papiro (Cyperus papyrus) com o uso
de efluente suino.

Fonte: Arquivo pessoal.

Vislumbra-se também a necessidade que um SGAS deve
prover uma politica de redugao de consumo e de desperdi-
cio de dgua, com a constante modernizacao das instalagdes e
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manutengao preventiva. Ademais, deve ser implantada a compra
ecoeficiente de insumos e o tratamento dos residuos de servico

de satde animal (CARVALHO; SOUZA; SOTO, 2015). Um
SGAS ndo pode ficar limitado somente a tratar os ES e os RS.

Figura 5. Compostagem de residuos sélidos organicos origindrios da atividade suinicola.

Fonte: Arquivo pessoal.

Consideracoes finais

Percebe-se que a mesma preocupagao e empenho que
foram dados pelos produtores no sentido de melhorar os
resultados zootécnicos e a sanidade dos plantéis de suinos
nestas Ultimas duas décadas deve a partir de agora ser
empreendido junto a implantagdo de SGAS, que possibilite
a producdo de produtos de valor agregado a partir do ES
e dos RS. Isto proporcionard uma atividade suinicola ética e
sustentdvel, com uma percep¢ao positiva da sociedade.
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IN regula descarte de residuos
da pecuaria

Estaddo conteldo, 21/10/2019

O Ministério da Agricultura publicou na Ultima sexta-
-feira, 18 de novembro, no Didrio Oficial da Unido, a
Instrugdo Normativa 48/2019, que estabelece as regras
sobre o recolhimento, transporte, processamento e desti-
nacdo de animais mortos e residuos da producdo pecudria.
“A IN estabelece regras que possibilitam a utilizagdo de
rotas tecnoldgicas para os residuos da produgio pecuaria
de forma sanitariamente segura, alternativas as préticas
até entdo adotadas”, diz a pasta em nota.

De acordo com a Instrugao Normativa, para destinar
animais mortos e resfduos da produgdo pecudria para uni-
dade de recebimento, de transformacao ou de eliminagio, o
estabelecimento rural deve possuir cadastro atualizado junto
ao Servico Veterindrio Oficial e dispor de um local exclusivo
para o recolhimento, que deverd estar fora das dreas utili-
zadas para o manejo da exploracdo pecudria e afastado das
demais instalagdes do estabelecimento rural.

Os veiculos utilizados para o transporte de animais
mortos e residuos da produgao pecudria devem ser de uso
exclusivo para esta finalidade. Também devem ser vedados
e identificados. E obrigatério o porte de Documento de
Transito de Animais de Producao Mortos (DTAM) durante
todo o percurso para o transporte de animais mortos e resi-
duos da producdo pecudria. De acordo com o ministério, o
Servico Veterindrio Oficial de cada estado deverd estabelecer
os controles necessarios para a devida aplicagao da IN.
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